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2403000502031001 
EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF SCIENCE (SECOND SEMESTER) (NEP) 

MINOR - PHYSICS PAPER - I  

THEORY LEVEL 3 
[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 25] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF SCIENCE 

(SECOND SEMESTER) (NEP) 

b. Name of the Subject : MINOR - PHYSICS PAPER - I THEORY 

LEVEL 3 

c. Subject Code No : 2403000502031001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

5. Symbols used in the paper have their usual meaning. 

6. Scientific calculator may be used. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  નીચે આપલે કોઈ પણ પ ાંચ પ્રશ્નોન ાં ટ ાંક મ ાં જવ બ લખો . 

Answer any five of the following questions in brief: 

 

1. વીજક્ષેત્રની રખેાઓ નો કોઈપણ એક ગુણધર્મ લખો.  

State any one property of electric field lines. 

 

2. વીજસ્થિસ્િર્ાન ઉર્જમ નુું સૂત્ર લખો.  

Write an expression for electric potential energy. 

 

3. વીજ ફ્લક્સ સર્ર્જવો.  

Explain electric flux. 

 

4. ઝેનર ડાયોડ સુંકેિ દોરો.  

Draw the symbolic diagram of zener diode. 

 

5. ફર્ેટનો સ્સધધાુંિ લખો.  

State Fermat's principle. 

 

6. પાિળો લેન્સ એટલે શુું? 

What is thin lens? 
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Q.2  નીચે આપલે કોઈ પણ એક પ્રશ્નન ાં જવ બ લખો. 

Attempt any One of the following: 

 

1.  (A) ગોસ નો સ્નયર્ લખો. ગોસના સ્નયર્નો ઉપયોગ કરી ગોળાકાર કવચની   

          બહાર, િેના પૃષ્ઠ પર અને અુંદરની િરફ રહેલા વીજ ક્ષેત્રનુું સૂત્ર િારવો.         

          ગોળાકાર કવચ પર વીજભારનુું સ્વિરણ સપ્રર્ાણર્ાું છે એર્ ધારો. 

          State Gauss' law. Apply Gauss' law to derive the expression for the       

           electric field outside, at the surface and inside a spherical shell.       

           Assume the symmetric charge distribution on the shell. 

 

     (B) બ ેપ્રોટોન વચ્ચ ેપ્રવિમિુું વીજ અપાકર્મણબળ િેર્ના વજન બરાબર િવા ર્ાટે       

          િેર્ને એકબીર્જિી કેટલા અુંિર ેર્ૂકવા જોઈએ? પ્રોટોન વીજભાર ર્ૂલ્ય q = 

         1.6𝑋10−19𝐶, 1
4𝜋𝜖0

⁄ = 9𝑋109𝑁 − 𝑚2 𝑐2⁄ , 𝑔 = 9.8 𝑚
𝑆2⁄  

         Calculate the distance required between two protons required to  

          for the coulomb force between them to be equal to the weight of  

          a proton. Charge of proton q = 

          1.6𝑋10−19𝐶, 1
4𝜋𝜖0

⁄ = 9𝑋109𝑁 − 𝑚2 𝑐2⁄ , 𝑔 = 9.8 𝑚
𝑆2⁄  

 

2.  (A) વીજ સ્થિસ્િર્ાન એટલે શુું? વીજ સ્થિસ્િર્ાનની ર્દદિીવીજક્ષેત્ર કેવી રીિ ે    

          ર્ેળવી શકાય એ સર્ર્જવો. 

          What do you mean by electric potential? Explain how to calculate    

           electric field from the electric potential. 

 

     (B) આકૃસ્િર્ાું બિાવ્યા પ્રર્ાણે ધારો કે𝑟12 = 𝑟13 = 𝑟23 = 12𝑐𝑚. ધારો  

          કે𝑞1 = +𝑞, 𝑞2 = −4𝑞, 𝑞3 = +2𝑞 જ્ાું 𝑞 = 150 𝑛𝐶. ત્રણ વીજભારો િી 

          બનેલી સ્સથટર્ની વીજસ્થિસ્િર્ાન ઉર્જમ ગણો. વીજ સ્થિસ્િર્ાન ઉર્જમ નુું ર્ૂલ્ય  

          eVર્ાું પણદશામવો.વીજસ્થિસ્િર્ાન ઉર્જમ U = 0 જ્ાર ેસ્વજભારો એકબીર્જિી  

          અનુંિ અુંિર ેછે. 

           As shown in figure below, assume 𝑟12 = 𝑟13 = 𝑟23 = 12𝑐𝑚.  

            Assume 𝑞1 = +𝑞, 𝑞2 = −4𝑞, 𝑞3 = +2𝑞 𝑊ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑞 = 150 𝑛𝐶.  

            Calculate the potential energy U of a system of three charges.     

            Express the energy in eV also. Assume that U = 0 when the  

            charges are infinitely apart. 
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Q.3  નીચે આપલે કોઈ પણ એક પ્રશ્નન ાં જવ બ લખો. 

Attempt any one of the following: 

 

1. (A) પાિળા લેન્સ ર્ાટેનુું સૂત્ર 
1

𝑣
−

1

𝑢
= (𝑛 − 1)(

1

𝑅1
−

1

𝑅2
) ર્ેળવો. 

     For a thin lens, obtain the thin Len's formula 
1

𝑣
−

1

𝑢
= (𝑛 −

      1)(
1

𝑅1
−

1

𝑅2
). 

 

(B) હવાર્ાું રાખેલા એક સ્બુંદુવિ ઉદગર્ર્ાુંિી પ્રકાશ એક કાચની ગોળીય             

     સપાટી (n=1.5 અને વક્રિાસ્ત્રજ્ા = 20 cm) પર આપિ િાય છે. આ 

     ગોળીય સપાટીિી પ્રકાશ ઉદગર્ 100 cm દૂર છે. પ્રસ્િસ્બુંબ કયા થિાને     

     રચાશ ે? 

     Light from a point source in air falls on a spherical glass surface     

     (n=1.5 and radius of curvature=20 cm). The distance of light source 

     from the glass surface is 100 cm. At what position the light image is 

     formed? 

 

2.  (A) ઝેનર ડાયોડ વોલ્ટેજ રગે્યલુેટર િરીકે કાયમ પસ્રપિની ર્દદિી સર્ર્જવો. 

       Describe with the help of circuit diagram the working of zener 

       diode as voltage regulator.     

 

(B) કેપેસીટસમ ફીલ્ટર અને બ્રીજ રસે્ક્ટફાયર પસ્રપિર્ાું લોડ પ્રવાહ10 mA  

     અને કેપસેીટન્સ 200 μF હોયિો રીપલ વોલ્ટેજ શોધો. એસીની આવ્રુસ્િ  

     50 હર્ટઝમ લો. 

     If the dc load current is 10 mA and the capacitance is 200 μF, find is  

      the ripple with a bridge rectifier and capacitor-input filter.AC  

     frequency is 50 Hz. 
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